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EINLEITUNG 



Der Pegelsender PS-3 (Bild 1) wird im wesentlichen als BetriebsmeRgerat in der 
symmetrischen Tragerfrequenztechnik verwendet; er erfaGt den dazu erforderlichen 
Frequenzbereich 0/3 bis 612 kHz und liefert die notwendigen Pegel als Spannungs- 
oder Leistungspegel . 

Der Sender/ der nach dem bekannten Uberlagerungsprinzip als Schwebungsgenerator 
arbeitet/ besteht nur aus transistorbestUckten Schaltungen. Das Gerat ist daher nach 
dem Einschalten sofort betriebsbereit. Die eingebauten Nickel -Cadmium-Sammler 
gestatten - neben der Ublichen Stromversorgung aus dem Netz - einen vom Wechsel- 
spannungsnetz unabhangigen Betrieb. 

Der Pegelsender PS-3 kann zusammen mit dem selektiven Pegelmesser SPM-3 betrie- 
ben werden/ so dal3 das Einstellen der Sendefrequenz nur noch vom Pegelmesser aus 
erfolgt. Beide Gerate bilden damit einen MeBplatz, der sich einfach bedienen ladt 
und mit dem sich praktisch alle Dampfungsmessungen im genannten Frequenzbereich 
durchfuhren lassen. 
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Kontinuierlicher Senderaustastung Frequenzbereich 

Sendepegel P 501 S 201 S 301 




Fremd- 
abstimmung 

Bu 301 



Eingang 800 Hz Eigenmod. Frequenz- 

Fremdmod . Ein-Aus S 401 eichung 

Bu 401 C 205 



Sendepegel 
Instrument 
J 801 



Ri-Schalter 
S 902 



Schaltbarer 
Sendepegel S 901 



Ausgang 
Bu 901/902 



Frequenz- 
einstel lung 

C 313 

Feinverstimmung 
C 207 ±4 kHz 

Deckelschalter 

S 802 

• Betriebsschalter 
S 801 

NetzanschluG 
St 801 



Bild 1 Pegelsender PS* *3 
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2 TECHNISCHE DATEN 

Wenn nicht anders vermerkt, gelten die Werte fur + 20°C Umgebungstemperatur und 
fUr eine Batteriespannung (innerhalb des Betriebsbereiches) oder fUr eine der genann- 
ten Netzspannungen (deren Anderung ± 10 % betragen darf). 

2.1 Frequenz 

2.1.1 Bereich 0,3 bis 612 kHz 

unterteilt in 4 Teilbereiche 0,3 bis 150 kHz, 150 bis 300 kHz 

300 bis 450 kHz, 450 bis 612 kHz 

Stetige Feinverstimmung ±4 kHz 



2.1.2 Unsicherheit 



Grobskala-Bereiche (nach Nulleichung) 

4 bis 20 kHz S ±500 Hz 

20 bis 100 kHz s ± ]000 Hz 

100 bis 612 kHz § ± 0,2 % ± 1000 Hz 

Feinskala-Bereich (nach Nullstel lung) ^ ±70 Hz 



T empe raturab ha ng igke i t 
im Bereich 0° bis + 40°C 



S ±2 • 10 " 4 ± 100 Hz/°C 



Abhangigkeii' von der Netz- und Batteriespannung 

bei ± 10 % Netzspannungsanderung oder bei Anderung der 

Batteriespannung (innerhalb des Betriebsbereiches) S ± 1 Hz 



2.2 Ausgangspegel 



2.2.1 Schaltbare Innenwiderstande 
FUr Spannungspegel in dB 

symmetrischer Ausgang 0, 135, 150, 600 fi 

unsymmetrischer Ausgang 0, 75, 135, 150 0 

FUr Leistungspegel in dBm 

symmetrischer Ausgang 135, 150Q 

unsymmetrischer Ausgang 75 ^ 1 35 , 150 0 



2 . 2.2 



Erdsymmetrie des Ausgangspegel s 
bei R. = Z = 150 O . . . . 



1) 



^ 43 dB 



9 



2.2.3 Einstel (bare Pegel- und Spannungswerte 

Spannungspegel einstellbar in lOdB-Stufen 
Bei symm. oder unsymm. Ausgang und 
Ri «« 0, Z 1? 75 Q oder 

R; = Z = 135, 150, 600 Q (dB/V-Bereich) - 40 dB bis + 10 dB 

Bei unsymm. Ausgang und 

Ri= Z = 75 Q (dB/V-BereichX N 40 dB bis 0 dB 

Leistungspegel einstel Ibar in lOdBm-Stufen 
Bei symm. oder unsymm. Ausgang und ' 

Rj = Z = 135, 150 Q (dBm-Bereich) - 40 dBm bis + 10 dBm 

Bei unsymm. Ausgang und 

R; = Z = 75 Q (dBm-Bereich) - 40 dBm bis 0 dBm 

Spannung in Stufen einstellbar 

Bei symm. oder unsymm. Ausgang und 

Rj ea 0, Z i? 75 Q oder 

Rj = Z = 135, 150, 600 Q (dB/V-Bereich) 8 mV bis 2,5 V 

Bei unsymm. Ausgang und 

R; = Z = 75 Q (dB/V-Bereich) 8 mV bis 0,8 V 

2.2.4 MeBbereich des Instruments 

Spannungspegel - 20 dB bis + 1 dB 

Leistungspegel - 20 dBm bis + 1 dBm 

Spannung 0 bis 2,7 V 

Obis 0,85 V 



2.2.5 Unsicherheit des Ausgangspegels 

MeGunsicherheit bei R; 0, Z ^ 135 Q 

im Bereich 0 dB (0 dBm) und 20 kHz ^±2%v.E. 

Teilerfehler in alien Pegelbereichen 

bei Rj « 0 und 20 kHz §±0,ldB 

Zusdtzlicher Fehler bei Rj = Z und 20 kHz 

- 40 dB bis 0 dB S ± 0,05 dB 

be? + 10 dB ^ ±0,1 dB 

- 40 dBm bis 0 dBm ^ ± 0, 1 dB 

bei + 10 dBm ^ ± 0, 15 dB 

Frequenzgangfehler 
bezogen auf 20 kHz 

- 40 dB (dBm) bis 0 dB (dBm) § ± 0, 2 dB 

bei + 10 dB (dBm) S±0*3dB 
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Anderung des angezeigten Ausgangspegels 



bei Anderung der Frequenz sowie unverdnderter 

S tel lung von P 501, bezogen auf 20 kHz ^ S±0,5dB 

Anderung des Ausgangspegels im Bereich 0° bis + 40°C 

konstant gehaltener Anzeige g ±0,15 dB/10°C 

Anderung des Ausgangspegels 
bei ± 10 % Netzspannungsanderung 

sowie unverdnderter Stellung von P 501 S ±0,1 dB 



Anderung des Ausgangspegels 

bei Anderung der Batteriespannung (innerhalb 

des Betriebsbereiches) sowie unverdnderter 

Stellung von P 501 g ±0,2 dB 

2.3 Klirrfaktor und u nh a r mo n i s ch e r 
Stttrspannungsabstand 



2.3.1 KHrrfaktor kf 0 f 

bei 20 kHz, 0 dB und Rj « 0, 75 Q. g 1 % 

2.3.2 Unharmonischer Storspannungsabstand 

fUr Frequenzen < 612 kHz & 60 dB 

fUr Frequenzen >612 kHz ^52dB 



2.4 A mp I i t u d e n mod u I a t i o n 

2.4.1 Fremdmodulation ..... 

Modulationsgrad m 

Modulationsklirrfaktor bei m = 30 % 

Modulationsspannung .... 

2.4.2 Eigenmodulation 

Modulationsgrad 

2.5 S t ro m ve r s org u ng 
2.5.1 Netz 

Umschaltbare Netzspannung 1 10 V/l 15 V/220 V/240 V 

Netzfrequenz 45 bis 66 Hz 

Le i stungsa uf n ah me 

beim Senden oder Laden ca. 7 VA 



. 0,3 kHz bis 4 kHz 
. . . Obis 70% 

§3% 

. . ca. 10 mV/% 

. 800 Hz ± 80 Hz 

. . . .ca. 30 % 
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2.5.2 Batterie 



Bezeichnung 

Mittlere Batteriespannung 
Batteriekapazitat . . . 

Betriebszeit 

Ladezeit 



3 x DEAC 5/500 DKZ 

18 V 

. . . . 500 mAh 

• ^ • . ca . 8 Std . 

• . . ca. 14 Std. 



2.6 Sonstiges 



2.6.1 Arbeitstemperaturbereich . . . . 

2.6.2 Abmessungen und Gewicht 

Abmessungen mit Deckel (B x H x T) . 
Gewicht 



0° bis + 40° C 



342 x 286 x 175 mm 
. . . ca. 7,5 kg 



Anderungen 



vorbehal ten 



A n me rkungen: 

Zu 1) Die Erdsymmetrie wird wie folgt gemessen: 







Qplplf fi upr 


PS-3 


_ JL, 


tfWlvR 1 1 V wl 

Pegelmesser 


mil) [<— L > 


Eingangswider- 


Rj .1&0Q 


{mm — • ■\Syfnmetrie- 


stand 75 Q 




drossel 





Es gilt: 

Erdsymmetrie [dB] = Sendepegel [dB] - Empfangspegel [dB] - 6 [dB] 

Zu 2) Der Leistungspegel hangt vom eingeschalteten Innenwiderstand R; ab; er gibt 
die Spannung an, die Uber dem angeschlossenen Widerstand Z eine Leistung 
von 1 mW bewirkt. Es gilt: 

Rj= Z= 75 Q 0 dBm = 0,274 V 
= 135 Q 0 dBm = 0,367 V 
= 150 Q 0 dBm = 0,387 V. 



12 



Zu 3) Dieser Wert gilt nur fUr den Frequenzbereich 0,3 bis 600 kHz 



Zu 4) Bei 45 Hz Netzfrequenz darf die Netzspannung nicht Uberschritten 
werden . 
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AUFBAU UND ARBEITSWE ISE 



Die Frequenzerzeugung und der Weg des Signals wird in den folgenden Abschnit- 
ten mit Hilfe von Bild 2 beschrieben. Die im folgenden Text erwdhnten Schaltungs- 
einzelheiten sind aus den im Anhang befindlichen Stromlaufpldnen ersichtlich. 



3.1 Frequenzerzeugung 

Der Sender arbeitet nach dem Uberlagerungsverfahren, d.h. die Arbeitsfrequenz 
(0,3 kHz bis 612 kHz) wird aus der Differenz zweier Oszillatorfrequenzen gebildet, 
wobei die beiden Oszillatoren oberhalb der Arbeitsfrequenz schwingen. Einer der 
beiden Oszillatoren arbeitet als Trdgeroszil lator; er erzeugtdie Frequenzen von 
650,3 kHz bis 1262 kHz. Der Signaloszil lator erzeugt die zweite Frequenz, die 
650 kHz betrdgt . Diese Frequenz IdBt sich um ±4 kHz verstimmen. 

Die Spannungen der beiden genannten L-C-Oszillatoren werden Uber Trennstufen 
dem Hauptmodulator (Modulator II) zugefuhrt. Dieser Modulator, der als Ringmodu- 
lator aufgebaut ist, wird durch die rechteckfdrmige Spannung des Trdgeroszillators 
gesteuert. Aus dem Frequenzgemisch am Modulator-Ausgang siebt der anschlieBende 
TiefpaB (TiefpaB II) die Differenzfrequenz aus, die die Frequenz des Pegelsenders 
(0,3 kHz bis 612 kHz) bildet. 



Bild 2 

Blockschaltung des 
Pegelsenders PS-3 



Trageroszillator 




Frerndmodulation 
0.3...4 kHz 
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Die Konstanz und die Klirrverzerrungen der Sendespannung (0,3 bis 612 kHz) 
am Ausgang des Modulators II bestimmt im wesentlichen der Signaloszillator, da 

a) die stabilisierte Wechselspannung des Signaloszillators eine frequenzunabhdn- 
gige Sendespannung bewirkt, und 

b) der nach dem Signaloszillator folgende TiefpaR TPI die Oberschwingungen der 
Signal spannung unterdrUckt und damit die Klirrverzerrungen vermindert. 

Verstarker und A usga ng ss ch a 1 1 u ng 

Die nach dem TiefpaR II folgende Vorstufe dient als Impedanzwandler. Damit wird 
das Sendepegel -Potentiometer P 501 von einer niederohmigen Quelle gespeist. Der 
stark gegengekoppelte Endverstdrker erhoht die vom Potentiometer gelieferte Span- 
nung auf den fUr die Ausgangsschaltung erforderlichen Wert. Der Verstarker besitzt 
auRerdem eine vernachlassigbar kleine Ausgangsimpedanz, so daR die schaltbaren, 
reellen Innenwiderstande des Senders, die sich in der anschlieRenden Ausgangsschal- 
tung befinden, nicht beeinfluRt werden. 

Die Ausgangsschaltung besteht aus transformatorischen Teilern, die sich in 10 Dezi- 
bel -Schritten schalten lassen. Damit steht ein Ausgangspegel von - 40 dB bis + 10 dB 
oder - 40 dBm bis + 10 dBm zur VerfUgung. Mit dem erwfthnten Sendepegel -Potentio- 
meter P 501 lassen sich gewUnschte Zwischenwerte kontinuierlich einstellen. 

Neben dem absoluten Spannungspegel (0 dB = 0,775 V), der vom schaltbaren Innen- 
widerstand Rj des Senders unabhdngig ist, liefert das GerQt auch den absoluten 
Leistungspegel . Dieser Pegel ijndert sich mit dem Innenwiderstand . Zum Beispiel be- 
tragt bei Rj — Z — 150 fi der Leistungspegel 0 dBm = 0,387 V. Weitere Daten stehen 
im Abschnitt 4.4. 

Das Umschalten des Leistungspegels erfolgt mit R; - Schalter, der einen Teller am 
Ausgang des Tiefpasses TP II und am Eingang des Anzeigeteils schaltet (siehe dazu 
den Blockschaltplan im Anhang). 

Der Anzeigeteil besteht aus einer stark gegengekoppelten Breitbandverstarkerstufe, 
die den fUr die Mittelwert-Gleichrichterschaltung erforderlichen groRen Ausgangs- 
widerstand besitzt. An diese Stufe schlieRt sich eine arithmetische Mittelwert-Gleich- 
richterschaltung an, wobei die Anzeige (durch die Eichung bedingt) als Effektivwert 
erfolgt. 



3.3 Fre mdsteuerung 



Die gewUnschte Arbeitsfrequenz f s des Senders wird normalerweise durch VerUndern 
der Tragerfrequenz f Q eingestellt (Bild 2). Arbeitet der Pegelsender PS-3 mit dem 
selektiven Pegelmesser SPM-3 zusammen, so kann der durchstimmbare Trageroszil- 
lator im SPM-3 - uber eine zusatzliche Fremdsteuerleitung - den Trageroszi Motor 
im Sender ersetzen. 

Bild 3 zeigt das Prinzip dieser Fre mdsteuerung. 




Bild 3 Prinzip der Fremdsteuerung 



Der Sender liefert die Frequenz f s , die gleich der Empfangsfrequenz ist, so daB 

0) f s = f a “feu =f E 

Da der selektive Pegelmesser SPM-3 auch nach dem Uberlagerungsprinzip arbeitet/ 
gilt for seine 1 . Zwischenfrequenz 

(2) f z j = ffj ~ Fe = 650 kHz. 

Setzt man in (2) die Beziehung (1) ein, so gilt: f^ = 650 kHz = f zl . 

Ergebnis: 

1st die Frequenz f^ des Signaloszil lators gleich der 1 . Zwischenfrequenz f z ], so 
braucht die Sendefrequenz nur noch mit dem selektiven Pegelmesser SPM-3 einge- 
stellt werden. 



Diese vereinfachte Frequenzeinstel lung erleichtert eine selektive Pegelmessung im 
Frequenzbereich von 2 kHz bis 612 kHz. Einen MeBfehler durch die Oszillatorfre- 
quenz f^ verhindert der TiefpaB II und der Eirgangs-TiefpaB im Empfanger. 
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3.4 Fremd- und E i ge nmod u I a t i on 

Eine Amplitudenmodulation der Sender-Ausgangsspannung mit einer niederfrequen- 
ten Fremdspannung (0,3 kHz bis 4 kHz) oder einer internen 800 Hz-Spannung ist 
mogl ich „ Die Amplitudenmodulation erfolgt in einer einfachen Transistorstufe im 
Modulator I. Der Transistor wird durch die hochfrequente (650 kHz) Spannung des 
Signaloszil lators Ubersteuert, so daB der Kollektorstrom impulsf5rmig verlduft. Die 
dabei auftretende StromfluBzeit (Impulsdauer) wird durch die niederfrequente Span- 
nung, je nach Modulationsgrad, gedndert. Nach erfolgter Aussiebung (TiefpaB TPI) 
erhftlt man eine amplitudenmodulierte Spannung, die auch bei groBem Modulations- 
grad einen kleinen Modulationsklirrfaktor besitzt. 

3.5 Stromversorgung 

Die Stromversorgung des Senders kann aus dem Wechselspannungsnetz oder aus den 
eingebauten drei Nickel -Cadmium-Sammlern erfolgen. 

Beim Batteriebetrieb bilden drei gleiche Einheiten, die aus je 5 gasdichten Ni-Cd- 
Zellen bestehen, die Speisespannungsquelle, so daB die mittlere Spannung 18 V be- 
trtigt. Die Batteriekapazitdt (500 mAh) ermdglicht einen ca. 8 stUndigen Dauerbe- 
trieb. Der Entladezustand der Batterie kann am Anzeigeinstrument des Senders abge- 
lesen werden. 

Unterschreitet die Batteriespannung am Ende der Betriebszeit die 15 V Grenze, so 
trennt das Relais Rel 801 die Schaltungskarten von der Batterie. 

Das Netzteil, das im wesentlichen aus dem Gleichrichter Gl 801, den Zenerdioden 
Gl 802, Gl 803 und dem Transistor T 801 besteht, dient auch als Batterieladegerat. 
Der Transistor T 801 liefert dann den konstanten Ladestrom (50 mA), der durch die 
Spannung der Zenerdiode Gl 802 und den Widerstand R 802 bestimmt wird. 

Die 12,8 V Speisespannung fUr die Gerdte-Baugruppen stabilisiert die Transistorschal- 
tung T 802 und T 803, wobei beide Transistoren zur Stromverstdrkung dienen. Be- 
stimmt wird die 12,8 V Spannung durch die Zenerdioden Gl 804 und Gl 809. Beide 
Transistoren arbeiten in der Kollektorschaltung, d.h. der Lastwiderstand liegt zwi- 
schen dem Emitter- und Massepunkt. 



18 



4 



BEDIENUNGSANLEITUNG 



Die Lage der in den folgenden Abschnitten genannten Einstellkndpfe, AnschluB- 
buchsen usw. zeigt Bi Id 1 . Aus den im Anhang befindlichen Bildern ist die Lage 
weiterer erwahnter Bauelemente ersichtlich. 

4.1 Netzspannungseinstellung und Sicherungen 

Der Pegelsender PS-3 ist fUr eine Wechselspannung von 220 V (45 bis 66 Hz) ein- 
gestellt. Soil das Gerdt mit 110 V, 115 V oder 240 V betrieben werden, so ist der 
bezeichnete AnschluB am Netztrafo umzuldten. Dazu muB man das Gerdt aus dem 
Gehduse nehmen. 



Die Batterie selbst wird durch die mitteltrdge Sicherung M 0,2 geschutzt. 

Sdmtliche Sicherungen befinden sich im Gerdt unterhalb des Netztrafos und sind ge- 
kennzeichnet. 

4.2 I nbetriebnah me 

Es wird empfohlen, vor der Inbetriebnahme des Pegelsenders die Hinweise zur Batterie 
im Abschnitt 5 zu lesen. 

Mit dem Betriebsschalter S 801 wird der Pegelsender eingeschaltet. Steht der Schalter 
S 801 auf Stellung " — 1| — Senden", so dient die eingebaute Batterie als Speisespan- 
nungsquelle, und der Netzstecker kann entfernt werden. Das Gerdt ist bei dieser 
Schalterstellung sofort be t r i e bsbe re i t . Urn die Batterie nicht unndtig zu ent- 
laden ist es zweckmdBig, nach Beendigung der MeBarbeiten den Betriebsschalter 
wieder auf "Aus" zu stellen. 

Der Pegelsender arbeitet im Pufferbetrieb, wenn in der Stellung * — 1|— Senden" das 
Gerdt ans Netz angeschlossen wird (siehe dazu auch 5.4). 

Steht der Betriebsschalter auf Stellung "^Senden", so wird der Pegelsender bei ab- 
geschalteter Batterie nur vom Netz gespeist. Auch bei Netzbetrieb ist das Gerdt so- 
fort betriebsbereit. 



19 



Beachte, daB der Schalter S 401 "800 Hz Eigenmodulation" stets auf "Aus* ste - 
hen muB, wenn der Sender eine unmodulierte Spannung liefern soli (siehe auch 
Abschnitt 4.8). 

Frequenzei nste 1 1 ung und Nacheichung 

Die gewUnschte Sendefrequenz wird mit dem Schalter S 301 und der groBen Kur- 
bel / die die Hauptskala antreibt, eingestellt. Dazu muB die Feinverstimmung auf 
"0" stehen. 

Mit Hilfe der Feinverstimmung IdBt sich der mit der groBen Hauptskala eingestellte 
Wert urn + 4 kHz oder - 4 kHz verstimmen. 

Zur genauen Einstellung einer Sendefrequenz, die im tieffrequenten Bereich von 
0,3 kHz bis 4 kHz liegt, sind folgende Handgriffe notwendig: 

a) Mit dem Potentiometer P 501 am Sendepegel - Instrument etwa Vollaus* 
schlag einstellen 

b) Feinverstimmung genau auf "0" drehen 

c) Frequenzbereich mit S 301 auf 0,3 bis 150 kHz schalten 

d) Mit der groBen Kurbel (Knopf herausgezogen) die Hauptskala auf den 
Nullstrich drehen und dabei auf die SchwebungslUcke, die am Verschwin- 
den des Zeigerausschlages zu erkennen ist, abstimmen. 

e) Nun mit dem Feinverstimmungsknopf die gewUnschte Frequenz einstellen. 

Die Unsicherheit der eingestel Iten Frequenz wird im wesentlichen durch den Ein- 
ste 1 1 — und Ablesefehler und die Temperaturabhiingigkeit der Schwingkreiselemente 
L und C bestimmt . Der EinfluB der Speisespannungsdnderung auf die Frequenz, 
selbst bei schwankender Batteriespannung ( ist vernachlassigbar. 

Ndhere Angaben zu den hier genanntenUnsicherheiten stehen in den Technischen 
Daten (Abschnitt 2). 



Nach lUngerer Betriebszeit kann (z.B. durch Alterung) eine Frequenzverschie- 
bung auftreten. Diese Abweichung IdGt sich wie folgt erkennen und korrigieren: 

Feststellen der Abweichung 

Die erwdhnte Einstellung auf SchwebungslUcke ist von a bis d durchzufuh- 
ren. Stimmt dabei der Nullstrich auf der Hauptskala nicht mehr mit dem Ein- 
stellstrich uberein, so ist eine Nacheichung erforderlich. 

Nacheichen 

Nach den genannten Einstellungen a bis d ist die Hauptskala genau auf den 
Skalenwert "0" zu drehen. Dann muR man das auf der Frontplatte befindliche 
Abdeckschild "Frequenz-Ei chung" abschrauben und mit dem Trimmer C 205 
die SchwebungslUcke einstellen. 

4.4 Anschluft eines PrUflings 

Der PrUfling wird an die Ausgangsbuchsen Bu 901 oder Bu 902 (beide Buchsen sind 
parallel geschaltet) angeschlossen. Dabei sind folgende Punkte zu beachten: 

a) Uber die Ausgangsbuchsen darf ke i n Gleichstrom in den Pegelsender 
flieGen. 

b) Der Pegelsender liefert - je nach Stellung des R;-Schalters S 902 - einen 
Spannungspegel in dB oder einen Le i st ung spege I in dBm. 

FUr den Spannungspegel gilt/ unabhangig vom Innenwiderstand Rj/ 0 dB - 
0/775 V. (Diese Spannung erzeugt eine Leistung von 1 mW in einem 
600 Q Widerstand). 

Der Leistungspegel hangt vom eingeschalteten Innenwiderstand R; ab; er 
gibt die Spannung an, die Uber dem angeschlossenen Widerstand Z eine 
Leistung von 1 mW bewirkt. Es gilt: 

R; = Z = 75 Q 0 dBm = 0/274 V 
= 135 Q 0 dBm = 0/367 V 
= 150 Q 0 dBm = 0/387 V. 
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Mit dem Rj-Schalter S 902 lassen sich folgende Innenwiderstande - je nach der 
MeBbedingung -einstellen (Bild 4): 

S pa nn u ngspege I und symmetrischer Ausgang 
Ri = 600 Q, 150 fi, 135 Q oder « 0 Q 

Spannungspegel und unsymmetrischer Ausgang 
Rj = 150 Q, 135 Q, 75 Q oder 0 Q 

L e i s t un g s pe ge I und symmetrischer Ausgang 
Rj = 150 Q oder 135 Q 

Le istungspege I und unsymmetrischer Ausgang 
Ri = 150 Q, 135 Q oder 75 Q 



Spannungspegel in dB 
Innenwiderstande bei 
sjmm. Ausgang 



Leistungspegel in dBm 
Innenwiderstiinde bei 
unsymm. Ausgang 



symm./BAL ^osymm/UNBAL 

\ ^ 
dB/V S00 0 0 ISO dB/V| 





Spannungspegel in dB 
Innenwiderstande bei 
unsymm. Ausgang 



Leistungspegel in dBm 
Innenwiderstande bei 
symm. Ausgang 



Bild 4 Zuordnung der Innenwiderstande 



Bei unsymmetrischem Senderausgang liegen die Buchsenkontakte von Bu 901 und 
Bu 902/ die mit dem gestrichelten Massezeichen gekennzeichnet sind, an Masse. 



4.5 Einstellen des Sendepegeis 



Der gewUnschte Ausgangspegel wird mit dem Pegelschalter S 901 grob und mit dem 
Potentiometer P 501 fein eingestellt. 

Zur Anzeige dient das Instrument I 801 . Der Ausgangspegel an den Buchsen Bu 901 
und 902 setzt sich aus dem mit dem Pegelschalter S 901 eingestellten Wert und dem 
angezeigten Wert zusammen. 

Zum VerstUndnis der Pegeleinstel lung dienen die zwei Beispiele : 

GewUnschter Pegel + 6 dB 

Erforderliche Einstellung: Pegelschalter auf + 10 dB und 

mit P 501 - 4 dB einstellen. 

GewUnschter Pegel - 38 dBm 

Erforderliche Einstellung: Pegelschalter auf - 30 dBm und 

mit P 501 - 8 dBm einstellen. 

Der Ausgangspegel stimmt nur bei folgenden Bedingungen mit dem eingestellten Pe- 
gel Uberein: 

a) Der Innenwiderstand des Senders muG R; « 0 Q betragen und fUr den Lastwider- 
stand muG Z^ 75 Q gel ten. 

b) Der Innenwiderstand R; muG gleich dem Lastwiderstand Z sein, d.h. es muG 
Rj = Z = 75 Q 

= 135 Q 
= T50Q 

= 600 Q gelten. 

Schaltet man z.B. von R» 0 auf R* = 150 Q und betrUgt der Lastwiderstand Z stets 
150 Q, so Undert sich der angezeigte Pegel sowie der Ausgangspegel nicht, weil 
mit dem Umschalten die Spannung vor dem Sender-1 nnenwiderstand verdoppeit wird. 

Die grcJGte Belastung tritt auf, wenn der Sender + 1 1 dB bei R; « 0 und Z = 75 Q lie- 
fert. Benutzt man bei dieser Belastung eine Freguenz, die an der unteren oder obe— 
ren Bandgrenze liegt, so ist mit dem grUGten Klirrfaktor zu rechnen, der jedoch im 
allgemeinen 1 % nicht Uberschreitet. Wird ein sehr kleiner Klirrfaktor gewUnscht, 
so muG mit einem kleinen Zeigerausschlag gearbeitet werden. 
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4.6 S e n d e r - A us t as t un g 

Beim Betatigen des Druckknopfes S 201 wird die Sendespannung weggeschaltet, 
auch Austasten genannt. La(3t man die Taste wieder loS/ so liefert der Pegel- 
sender den zuvor eingestellten Wert. 

Das Austasten des Sendepegels ist dann notwendig, wenn man bei Messungen (vor 
allem wenn der Pegelmesser einen sehr kleinen Pegel empfdngt) nicht sicher ist, ob 
der Empfdnger den gesendeten Pegel oder eine Storspannung anzeigt. 

4.7 F re md s t e u e r un g mit dem Pegelmesser SPM-3 

Es wird empfohlen, zuerst die im Abschnitt 3.3 beschriebene Wirkungsweise zu le- 
sen. 

Damit man die Frequenz gleichzeitig fUr den Sender und Pegelmesser einstellt/ muG 
eine Fremdsteuerleitung beide Gerdte verbinden. Die Verbindung erfolgt von der 
Buchse Bu 301 "Fremdabstimmung" durch ein abgeschirmtes/ symmetrisches Kabel 
zur entsprechenden Buchse am SPM-3. 

Die folgenden Einstel Ipunkte sind vor Beginn einer Messung notwendig: 

a) Besteht die erwdhnte Fremdsteuerverbindung, so ist der Ausgang des Pegelsenders 
(Bu 901 oder Bu 902) mit dem Eingang des selektiven Pegelmessers SPM-3 zu- 
nQchst direkt zu verbinden. 

b) Die Schalter fUr den Empfangs- und Sendepegel mUssen auf gleichen Pegelwert 
geschaltet werden. 

c) Am Pegelmesser SPM-3 wird die gewUnschte MeGfrequenz eingestellt. 

d) Mit der Feinverstimmung des Pegelsenders stellt man am Anzeigeinstrument des 
Pegelmessers den maximalen Zeigerausschlag ein. 

Nach dieser Abstimmung wird der Prljfling zwischen Pegelsender und Pegelmesser ge- 
schaltet. 

Beach te: Die Feinverstimmung des Pegelsenders darf wtihrend der Messung nicht 
mehr verstellt werden. 

Bei langeren Messungen empfiehlt sich mit der Feinverstimmung ein Nachdrehen auf 
den maximalen Zeigerausschlag am Anzeigeinstrument des Pegelmessers. 
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4.8 Fremd- und E i ge nmod ul ation 



Mit Hilfe einer fremden Wechselspannungsquel le kann die Sendeamplitude mit 
Frequenzen zwischen 0,3 bis 4 kHz amplitudenmoduliert werden. Die dazu not- 
wendige sinusfOrmige Modulationsspannung wird Uber die Buchse Bu 401 dem Sen- 
der zugefuhrt. Der Eingangswiderstand fur die Wechselspannungsquel le betriigt 
ca. 10 kfi, und pro Prozent Modulationsgrad sind 10 mV erforderlich. 

Bei grofien Modulationsgraden muR der Zeigerausschlag am Sendepegel -Instrument 
etwa 6 dB (dBm) unter dem Vollausschlag liegen, damit der Maximalwert der mo- 
dulierten Sendespannung nicht begrenzt wird. 

Neben der Fremdmodulation ist eine Eigenmodulation der Sendeamplitude mit 800 Hz 
rndglich. Die etwa 30 %ige Eigenmodulation wird mit dem Schalter S 401 eingeschal- 
tet. 
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5 



BATTER IEBETR IEB UND B ATT ER I EWARTU NG 



5.1 Batteriebetrieb 

Drei hintereinander geschaltete N ickel -Cad mi urn Sammler bilden die Batterie, die eine 
Kapazitat von 500 mAh besitzt. Jeder dieser Sammler besteht aus 5 Zellen, die 
durch einen Schrumpfschlauch zusammengehalten werden. Die Typenbezeichnung fUr 
jeden Sammler lautet: DEAC 5/500 DKZ (DEAC = Deutsche Edison Akkumulatoren 
Company - Frankfurt/Main). Wird der Pegelsender nur von der Batterie gespeist, 
dann ist zu beachten, daft bei longer dauernden Messungen, insbesondere an Orten, 
an denen keine Netzspannung zum Wiederaufladen der Batterie zur VerfUgung steht, 
die Batterie vor Beginn der Messung voll aufgeladen wird; dies kann z.B. Uber 
Nacht erfolgen. Mit der geladenen Batterie ist ein ununterbrochener Betrieb des Pe- 
gelsenders con ca. 8 Stunden mSglich. Danach muft die Batterie etwa 14 Stunden 
lang geladen werden. 

Beim Aufsetzen des Gerdtedeckels wird die Batterie auch dann abgeschaltet, wenn 
der Betriebsschalter S 801 nicht auf "Aus" steht. 

5.2 Batterieladung 

Der Entladezustand der Batterie kann mit dem Anzeigeinstrument geprUft werden, 
wenn der Betriebsschalter S 801 auf Stellung "Kontrolle" steht. Die Batterie mul3 
nachgeladen werden, wenn der Zeiger des Anzeigeinstruments das linke Ende des 
blau markierten Skalenbereichs erreicht oder unterschreitet. Die Batterieladung er- 
folgt mit dem eingebauten Ladegerat, das einen konstanten Strom (50 mA) liefert. 
Dazu muft man den Betriebsschalter S 801 auf Stellung "Laden" schalten. Die not- 
wendige Ladezeit betragt etwa 14 Stunden. Nach dieser Zeit ist die Batteriespan- 
nung auf etwa 22 V gestiegen. Der Zeiger des Anzeigeinstruments zeigt dann bei 
der bereits erwiihnten "Kontrol I messung" auf das rechte Ende. 

Gelegentliches Uberladen mit dem vollen Ladestrom (50 mA) bis zu 24 Stunden fuhrt 
zu keiner unmittelbaren Batteriebeschadigung . Beachte aber, daft diese Arbeitsweise 
die optimale Lebensdauer der Batterie vermindert. 
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5.3 Auswechseln der Batterie 

Soil die Batterie ausgebaut werden (siehe dazu auch das entsprechende Bild im 
Anhang), so mul3 man die 4 Schrauben des Abdeckblechs am unteren Gehausebo- 
den des Pegelsenders Ibsen. Das Abdeckblech Ibl3t sich dann leicht entfernen, und 
die drei Batterie-Einheiten kbnnen mit Hilfe der Laschen sehr einfach herausgezo- 
gen werden. 

5.4 P uf f e rb e t r i e b 

Bei Netzbetrieb des Gerdts und Schalter S 801 in Stellung " Hh Senden" wird 
die Batterie mit einem geringen Ladestrom (ca. 16 mA) gepuffert. Ein gelegentli- 
ches Uberladen mit dieser Stromstarke bis zu etwa 100 Stunden fuhrt zu keiner di- 
rekten Batterieschbdigung . Allerdings vermindert auch dieser Betrieb die optima- 
le Batterie-Lebensdauer. 

Es ist jedoch vorteilhaft, wenn die Batterie von Zeit zu Zeit wieder entladen und 
aufge laden wird . Dies geschieht dadurch, dal3 man vom Netzbetrieb auf den 
Batteriebetrieb Ubergeht und einige Stunden lang die Batterie belastet . 

5.5 Netzbetrieb 

Es wird empfohlen, die Batterie aus dem Gerat zu nehmen, wenn der Pegelsender 
ausschliefilich aus dem Netz versorgt wird. 
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Anmerkungen zu den Strom loufplonen (Circuit Diagram Details) 
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(All voltage ratings measured with respect to 0 V with 100 kQ/V meter). 
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Belastbarkeit der Widerstdnde (Resistor Ratings) 

1/4 W 1/3 W l/2 W ab 1 W rbm. Ziffern (roman numerals upwards from 1 W) 

-x=z=v- -BZh -s- -qq- 



AnschluGschemas (Connection Details) 

- ( T ) — AAZ 10, AAZ 13, BA 110, OA 127, OA 182, 1 N 914 




k ( Farbpunkt, cathode colour marked ) 

BYY 31 




AAZ 14 



Ht Z 6, Z 6,5 ; Z 7; Z 8 





ASY 27, ASZ 21, BSX 28, 

BSY 54, BSY 80, 2 N 708, 

2 N 1131, 2 N 3250, 2 N 3251 





SB 




AF 126 




BCY 12 




ASZ 17, OC 35 



Farbkennzeichnung 


bk 


blank 


bl 


blau 


bn 


braun 


fl 


farblos 


ge 


gelb 


9" 


grUn 


gr 


grau 


rt 


rot 


sw 


schwarz 


ws 


weifl 


grrt 


grau/rot 



Colour Coding ) 

barewire 

blue 

brown 

blank 

yellow 

green 

grey 

red 

black 

white 

grey/red 








© Osz ilia tor 000 Hz 



P101 



Bu 401 

FrrmdmidiflatitR 
1,3 4 kit > 

<*11 mV •/. y- 

le« 18 k SL 



-i=}- 



> -6,9 dB 



© Signaloszillator 



© Modulator I 



650 kHz ♦ (kHz 

% 

C 207 C 205 

X ^ 



Ferny erst *4kHz 



,Freq. Eich. 



S 201 



f -12, • V 



II 22V 



S 802 

Bn offenem Gehaasedeckel geschlossen 



S401/U | 2 


s175mV ^ 
£307. 


rz 


!J 


© Trennstufe 


\ 


7 



S 401/ I 



Modulation 

fremd eigen 

S401 



instrument zeigt Klemmenspannung 
bei R| = 0 und Rj = Z 




|> - 2,5 < 



♦ 5,2 ♦ HI dB 



© Tiefpass I 



150 kHz 




S302 



F25F1 

FWI 



hi- 



Laden 
le • 

*2 3 



lontrolle • Senden 



benaen i 

*•*•1 s 801 *• L 



- 15,2 ♦ 0,5 dB 



@ Modulator II 













Jinm 

11 V„ 








© Trennstufe 






A 




Bu 301 

Fremdabstimmung 
^ Eingang 

(Hit SPM-3 Bu 301 ferbindenl 



dB/y 

0 0 \ osffnm 

600 • # ' 

* • ,5 » \ 



dB/dBm 

IOmV n25 v 

25mV -20 fll 




Rl/A #135 \ 



IfflV 



-30# • • 



2,5V 

#♦10 ' 



S 901 



dBm [ 75 • S 902 

asy aim \ 135# 

\ 150 • 

V 



• 75 x 

•i« J dBm 

• 150 j sjf mm 



S 311 C 313 
*Abstiinmung g rob 0 



Zuordnung, gedruckte Schott ung - Stromloufpl an sirhe B» 270-9490 
Ndhere Angaben uber Pegelwerte siehr Prutplan 

Alle Verst or kungs- u Prgelongoben (ur tolgenden Bet r lebszu stond : S 901 0 dB, S 902 R ( = 0 ( 0 dB - 0, 775 V ) 



PS - 3 / BN 270 Ab Serie B 

Blockschaltplan 

fur dB/dBm-Ausfuhrung 



S 1.11/ 1 




$ 01/11 




* 

<0 

■/> 



PS -3 / BN 270 

800 - H z -O sz i I I a tor (T) 

Oscillator 800 Hz 




Gedruckte Schaltung auf Stromlaufplan (4) 
printed circuit see circuit diagram (4) 
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Trageroszi llator und Modulator 
Carrier Oscillator and Modulator II 
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Signal -Oszi I lator 650 kHz (Signal Oscillator) Modulator I mit TiefpaR I (Modulator I with Low Pass Filter I) 



Fremd-Eigenmodulation 
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Serienanderungen und Anmerkungen: 
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S 902/ m 




3 



2) Nur bei (only at) BN 270/1 



5) Bei offenem Gehausedeckel ist S 802 geschlossen. 
(S 802 "on" with front panel cover open). 



PS -3 / BN 270 

N e t z t e i I und Anzeigeschal t u n g (F) 
Power Supply and Meter Unit 








fl 

wssw 

fl 

grsw 

wssw 





osfmm 

\ 

\ 



7# US \ 

\ 

I# 7 * X 



Bu 901 a /902 a 




gesch . Leitung 
Schirm 



( x) Abgleichwerte (alignment values) 

xx) S 902/1 siehe Strom la ufplan (see circuit diagram) (^5) 

S 902/111 siehe Stromlaufplan (see circuit diagram) (J) 



AnschluRschema for S 90yVla und VI b 
connections details for S 902/Vla and VI b 




Nummerierung der 
Schaltstellungen 
im Stromlaufplan! 

Circuit diagram 
numbering of 
switch positions! 

Bu 901 b/902 b 

AnschluGpunkte auf 
gedruckter Schaltung 

printed circuit 
connections 



270 - O 1 




wsbr ws 



flsw 

grgn 



bk 

bk 



bk 

bk 



14 13 10 8 6 5 15 




dB/dBm 270 -01 



ws 

wsbr 

bk 





PS -3 BN 270/0/1/3 

Ausgangsschaltung (9^ dB/dBm, Np, Npm 
Output Circuit ab Serie (from Series) I 







4- spei sen 


Rj • Generator 






Frequenz 


Einstellung a* Gerat 
































Lfd.Nr. 


• lessen 


R[- NeBgerat 


Soli vert 


Frequenz 


fein 


grob 


S *01 


s eoi 


S 901 


S 902 


P 501 


Messvorschrift : 


Prufung von : 


1.1 


•(D' 8 (-)...Nas$# (♦) 


100 kO / V 


• 12,5 V i 0,5 V 








freed 


5 








Netzstecker ziehen- Messwert andert sich nicht. 


Netzteil u. Lade « 








* 12,5 V t 0,5 V 


— 


— 


— 


freed 


5 


— 


— 


— 




einri chtung 


1.2 


• d) 10 (•)... Hasse(«) 


100 kfi / V 


- 18V .... 22,5 V 


— 


— 


— 


freed 


V 


— 


— 


— 


Bei eingesetztee Netzstecker vird die ladespanng. der Batterie angezeigt. 
S 802 drucken. Spng. steigt auf 25 t 1 V. Netzstecker ziehen, 

Spnng. sinkt auf Entladespanng. der Batterie. 




1.3 


• (DSB 801 (Sti f t: ^Pol ) 


~1 fi 


50 «A i 3 iA 


_ 


_ 


_ 


freed 


3 








Ladestroe 










79 iA i A iA 


— 


— 


— 


freid 


A 


— 


— 


— 






2 


• (2) 1...Nass* 


Pegeliesser selektiv 


*-18,2 dB ( - 2,1 N) 


20 kHz 


0 


20 kHz 


freed 


5 








Deckel von Tiefpass II abneheen. 


bis Modulator 1 1 






R£ *10 kfi 




















S 201 drucken. Messwert geht auf 0. Nenn dieser Hert gehalten wi rd, 
konnen die weiteren Pruf ungen unter 2 entfallen. 


Ausgang 


2.1.1 


• Q) 9. ..Masse 


Pegeliesser selektiv 


- 12...- K dB 


670 kHz 


0 


20 kHz 


freed 


5 








Haube Trageroszillator offnen.Trennkondensator!»20 nF vor PM. wegen 5 V 








oder breitband 


(-1,38. ..-0,46 N ) 


















Glelchspnng, S 201 drucken oder Stecker in Bu 301 : MeBwert geht auf 0. 


Trageroszillator 






R E * 10 kfi 
























2.1.2 


+ Bu 301 


Rj ** 0 


- 7 dB ( - 0,8 N ) 


670 kHz 








5 








S 302 und S 303 weraen durch [infunren tines . teckers in 8u 301 oe t - 1 i q t 


Freedsteuerung 




• © 9 ...Masse 


Pegeliesser selektiv 

Oder breitband 
R[ * 10 kfi 


- 7 dB ( -0,8 N ) 


670 kHz 


— 


— 


— 


5 


— 


— 


— 






2.2.1 


• Q) 5...5(Masse) 


Pegeliesser selektiv 


* - 2,5 dB (-0,29 N) 


650 kHz 


0 




freed 


5 








S 201 drucken, Messwert geht auf 0. Wenn Messwert richtig,kann 


bis 






Oder breitband 
R e * 10 kfi 




















Prufung 2.2.2 entfallen. 


Tiefpass 1 
Ausgang 


2.2.2 


• ® a/b. .e ( Masse ) 


II 


* - 6,9 dB (-0,79 N) 


650 kHz 


0 


— 


freed 


5 


— 


— 


— 


Deckel 3 i qna 1 cs? i llator . M:<dul3tcr I und Tiefpass I o*fnen. ^esswert 
geht auf Null . 


Si gnal oszi 1 1 a tor 


3 .1 


• d) 5... Masse 


if 


> -18,8 d8(*2,1 N) 


20 kHz 


0 


20 kHz 


freed 


5 




Rj*0 






Tiefpass II und 






— ii 
















P j -600 






Vorstufe 



AnwfcfKun q: Die /anl if Kreis weist auf die Nunnern des entsprechenden S t row laufplanes h 1 n . 



PS-3 / BN 270 
P r u f p I a n 



Ab Serie B 
Blatf 1 



Ifd.Nr. 


+ speisen 
• lessen 


Rj « Generator 
R E • HeBgerit 


Soil wer t 


Frequenz 


Frequenz 


E i ns tel 1 ung ai Gera t 


Hessvorschri f t 


Prjfung von : 


fein 


grob 


S *01 


S 801 


3 901 


S 902 


P 501 


3.2 


•(D N... Basse 


Pegeleesser selektiv 
oder breitband 

R e <10 kQ 


* -18,8d8 (-2.1 N) 


20 kHz 


0 


20 kHz 


freed 


6 


— 


P, • 0 
Ri • t>00£ 




Jer Messwert geh t cei BN ? ^ 0 ' 3 u. oei [instellung ernes Lei stungspege* s 
an BN ?7C. gegenuber Stellung :j ; * 0 und R * 6 n C C. 

bet Kj • 1*0 Q ue 6.02 t 0,1 dB ( 0.69 t 0.01 N ) zuruck 
bei Ri • 136 Q ue 6. *8 ♦ 0,1 dR ( 0,7* i 0.01 N ) zuruck 
bei R| • 7* Q ue 9,o* t 0,1 dB ( 1,0* t 0,01 N ) zuruck 


Nur RN ?7Q u. 

Lei stungspegel • 
teller 


* 


•® 3... 5 Mass* 


H 


* .15,6 dB ( ♦ 1 . 8n) 

* .H,9*d8 ( ♦ 1,7k) 


20 kHz 
612 kHz 


0 

0 


20 kHz 
612 kHz 


f reid 


5 


— 


Ri -0 


— 


Die angegebenen Hessverte eussen si ch ei t p 501 einstellen lassen. 


Endverstarker 


5.1 


II 


II 


♦ 13*7 dB ( .1,58 N) 


20 kHz 


0 


20 kHz 


freed 


5 




R r 0 




Oen angegebenen Hessuert ei t P 501 einstellen, Oie Anzeige an J 801 
soil 0 dB ( ON ) betragen. 


Anzeigeteil 










5.2 


• J 801 


— 


0 dB ( ON ) 


20 kHz 


0 


20 kHz 


freed 


5 


— 


belt ebi g 


— 


Den Hesswert eit P 501 einstellen. 
Oie Anderung der Anzeige aa J 801 darf si ch fur a 1 1 e Stellungen von 

S 90? ue < 1.5 t andern, 


Nur BN ?»0 u. 8N2.V7 

Anzei qetei i er 


6.1 


• Bu 901 


Pegeleesser selektiv 

R £ • 150 C 


* . 11,2 d8 (.1, 12N 


612 kHz 


0 


612 kHz 


freed 


5 


. 10 dB 
(.1 N ) 


Rj- 0 


— 


Oer angegebene Hessvert eu6 si ch eit p 501 einstellen lessen. 


Aosgangsschal tung 


6.2 


|| 


II 


0 dB t 0,15 dB 

( ON t 0,015 N ) 


20 kHz 


0 


20 kHz 


f read 


5 


0 dB 
( 0 N) 


R,-0 


— 


Hit P 501 auf Anzeige 0 d8 ( 0 N ) an J 801 einregeln. 


Pegelanzeige 


7 


•© ? 3(Hass«) 

•0) 2...3(8a$se) 


Frequenzzahler 
RE* 10 kQ 

Pegeleesser selektiv 
oder brei tband 
R e * 10 kQ 


800 Hz ‘ 80 Hi 
-13-1 dB (-1.5tO,12N 


800 Hz 


= 


— 


eigen 
ei gen 


5 

5 


: 


- 


— 




800 Hz Os/i 11a tor 


8,1 


Bu 901 


Pegeleesser selektiv 

R f » 10 kQ 
oder Oszillograf 


Sei tenbanddaepfung 
16,Si0,5 dB(l, 9*0,06* 
Sichtprufung- 

Oszillografenbild 


?0 kHz 
) und 
Sei tenband 


0 


20 kHz 


eigen 


5 


0 dB 
( 0 N 


1 • 0 


— 


Hit P 501 auf Anzeige * * dB ( « 0,6 N ) zuruckdrehen 
S *01 in Stellung 1 freed * - Hodulation verschwindet 


Aepl i tudeneodulation 
eigen 


8.2 


+ Ru N01 
• Bu 901 


NF * Generator 

Ri * 50 8 
vie 8.1 


5«10 »V / i 

vie 8.1 


0,3 4kHz 


0 


20 kHz 


freed 


5 


0 dB 
( ON ) 


Rj *0 


— 


Hit P 601 auf Anzeige - * dR ( -0,6 N ) zuruckdrehen. 


Aepll xudeneodulation 
freed 



Pegf l r eg l er P 501 



Anzngfinstrumrn t 
J fOI 

Taste*Aus* S 201 
Pegelscbalter S 902 
f\j -Scholter 5 901 

Hod -Scholter S 401 
Mod - Fr e md Bu 401 
FrfmdabstimmgBu301 




Freq uenzbereichschalter S 301 



Frequenzabstimmg ,grob” C 313 

Batterieobschaltung S 8(ft 

Betriebsar tenschalter S 801 
Frequenzubstimmung , fein"C 207 
NetzanschluB St 801 



PS-3 / BN 270 Ab Serie B 

Prufplan Blatt 2 



Ausgang Bu 901/ 902 



Frequenz Korr. C 205 



Nr. 



Abgleichelement 



Abgleichaufgabe 



Abgleichvorschrift 



1 ) 



c m 



P 801 



MeBunsich&rhei t des 

Ausgangspegel s 

OdB (ON) Ri .Q,Ra. 150 Q 



Sendereinstel lung : 0 dB ( ON R i • 0. An 3u 901 Pegeliesser oder R. V. der zwischen 20 kHz und 600 kHz keinen Frequenzgang hat - anschlieBen. ( Rj * 160 Q ) 

a) Sendefrequenz 20 kHz einstellen und lit P 501 auf gut ablesbaren Ausschlag a« R,V\ einregeln. Hi t P 801 ablesbaren Ausschlag an I 801 einstellen, 

b) Sendefrequenz auf 600 kHz ,*it P 501 gleichen Ausschlag a* R.V. einstellen und dann m i t C 804 auf gleiche Anzeige am I 801. Abgl ei ch vorga ng solange wiederholen, bis keine Verbesserung 

mehr eoqlich. 



Sendereinstel lung wie oben, f • 20 kHz an Bu 901 Eichpeqeleesser anschlieBe^ ( » 15Q fi ) . Hit P 501 a* Eichpeqeleesser genau 0 d8 ( 0 H ) einstellen und dann eit P 801 Sende 

pegelanzeige auf Skalenearke 0 d8 ( 0 N ) drehen. 



C 303 
C 306 
C 309 
C 311 



Frequenz 

Tr.igeroszillator 



Bereich I 
8ereich I! 
Bereich I li 
3ereich IV 



Gent ca. 3 Stunden bei Rauetenperatur einbrennen lassen/mlahrend des Abgle»ch$ vor Erschut terungen und Zugluft schutzer. 

1) An Bu 901 wird ein Frequenzeess .r ( Zahler ) anqeschlossen, Auf Bu 301 ( f reedsteueremgang ) 1 HHz Noreal frequenz ( Ri £ 1 icQ d . 100 •V... 1 V ) Fei nverstimeung des Pnflings so 

einstellen, da 8 a» Senderausgang genau 350 kHz * 1 Hz stehen. Der Signaloszil lator gib* jetzt genau 650 kHz ab. 

Diese Einstellung des S i qna loszillators und deren Genauigkeit i st die Grundlage der nun folgenden Nacheichung des Trageroszi l lators. Es ist sorgfaltig darauf zu achten, daB die Einstellung 
des Signalcszi Hators nicht verandert wird.Sie sollte oogltchst zwi schendurch k ontryl 1 1 er t werien. 

Grobskale auf genau 150 kHz i» Bereich I stel len. Frequenz a« Senderausgang mi t C 30 3 auf 159 kHz abgleichen. 

Grobskale auf genau 300 kHz i« Bereich II stel len. Frequenz a« Senderausgang *it C 306 auf 300 kHz abgleichen 

Grobskale auf genau 450 kHz in Bereich III stel len. frequenz ae 'enderausgang « i t C 309 auf 450 kHz abgleichen. 

Grobskale au* genau 60C kHz stel len Frequenz am Senderausgang mi t C 311 auf 600 kHz abgleichen. 



C 205 

("Frequ. ) 



Frequenz 

Si qnaloszillator 



An Bu 901 emen f requenzaesser ( Zihler ) anschl lessen. Grobskale auf genau 10 kHz , f eirverstimaungsskale auf Null. 

flit C 205 frequenz a# Senderausgang auf 10 kHz i 1 Hz abgleichen. Ste*t kern f requenzwesser zur Verfugung: Sendefrequenz an Grobskale auf • 0 Hz * einstellen, 
f emverstiaeungsskale ebenfalls auf B 0 Hz * Sendepegel mit ? 501 ganz auf drehen unde it C 205 auf Anzeigeninmuo ae Instrument J 801 einregeln 



41 



F 1:1 



flodulationsgrad 
bei [igeniodulation 



An 8u 901 selektiven Pegetuesser anschl » esser . Re * 10 k Q. Sendereinstellurg : f • 20,0 kHz 0 dB (ON) Ri - 3. Wit D 501 Ar.zeige a* J 8\1 au f 



zuruckdrehen. S 401 auf * eige^ 
16,5 dB ( 1,90 N ) betragt 



P HI wird so eir.gestelH, lass ier Pege lunterscH* ed zwischen der frequenz 20,0 kHz und den trequenzen 20,8 kH 



4 d8 ( - 0,5 H ) 

und 19,2 kHz genau 



PS-3 / BN 270 Ab Serie B 
Abg leichplan 



SCHALTTEILLISTE (Parts List) 1 


PS 


800-Hz-Oszillator (Oscillator 800 Hz) 





Widerstande (Resistors) 








R 101 


18 kQ 


0,25 W 


1 % 


K 1 0,5 


R 102 


6,8 kQ 


0,25 W 


1 % 


K 1 0,5 


R 103 


2,7 kQ 


0,25 W 


5 % 




R 104 


2,2 kQ 


0,25 W 


5 % 




R 105 


47 Q 


0,25 W 


5 % 




R 106 


1 kQ 


0,25 W 


5 % 




R 107. ..110 


10 kQ 


0,25 W 


5 % 




Rill 


6,8 kQ 


0,25 W 


5 % 




R 112 


82 Q 


0,25 W 


5 % 




Potentiometer 










P 101 


5 kQ lin 


0,8 W 






Kondensatoren (Capacitors) 








C 101 


10 pF 


6 V 11 


-20/ +50% 


Elko 


C 102 


100 pF ’ 


10 V 


± 20 % 


Tanta 1 


C 103. ..106 


23,9 nF 


160 V 


2 % 


Kunst-Folie (plastic-foil) 


C 107 


lOpF 


6 V ] ) 


- 20/+ 50 % 


E Iko 


C 108 


25 pF 


15 V 


-20/+50 % 


Elko 


Transistoren (Transistors) 








T 101, 102 


AF 126 






Valvo 


T 103 


ASY 27 






Valvo 



Bl 1 



1 ) Serie H und J : 15V 

2) Serie G: 120 pF/10 V 



SCHALTTEI 


LLI STE (Parts List) 2 




PS-3 


Signal-Oszillator 650 kHz (Signal Oscillator) 




Widerstande (Resistors) 








R 201 


500 kQ 




10 % HeiBleiter (NTC) 


Siemens 


R 202 


22 kQ 


0,25 W 


5 % 




R 203 


18 kQ 


0,25 W 


5 % 




R 204 


33 Q 


0,25 W 


5 % 




R 205 


2,7 kQ 


0,25 W 


5 % 




R 206 


39 kQ 


0,25 W 


5 % 




R 207 


15 kQ 


0,25 W 


5 % 




R 208 


33 Q 


0,25 W 


5 % 




R 209 


3,3 kQ 


0,25 W 


5 % 




R 210 


120 Q 


0,25 W 


5 % 




Kondensatoren (Capacitors) 








C 201... 203 


1-50 P F 


500 V 


1 % sprungf. Keram.*) .g_ _ 

1 % sprungf. Keram. ) ^ 


Valvo 


C 204 


47 P F 


500 V 


Valvo 


C 205 


10/40 P F 


N 750 


Trimmer 


Stettner 


C 206 


160 P F 


500 V 


1 % sprungf. Keram. 


Valvo 


C 207 


4/44 pF 


160 V 


Drehko 


Valvo 


C 208 


25 nF 


63 V 


2 % Kunst.-Folie (plastic -foil) 




C 209 


1,2 nF 


400 V 


2 % Kunst.-Folie (plastic -foil) 




C 210 


10/40 pF 


N 750 


Trimmer 




C 211 


82 pF 


500 V 


2 % Keram. 


Valvo 


C 212 


390 pF 


630 V 


2 % Kunst.-Folie (plastic-foil) 




C 213 


25 pF 


15 V 


-20/+50 % Elko 




C 214 


3,3 nF 


500 V 


20 % Keram. 


Valvo 



Transistoren (Transistors) 

T 201 , 202 AF 126 Volvo 



PS-3 



SC HA LTTE I LLI STE (Parts List) 3 



Trdgeroszillator 


u. Modulator II (Carrier 


Oscillator und Modulator II) 




R 301 




22 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 302 




18 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 303 




33 Q 


0,25 W 


5 % 






R 304 




2,7 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 305, 


306 


27 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 307 




220 Q 


0,25 W 


5 % 






R 308 




4,7 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 310 




39 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 311 




15 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 312 




1,2 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 313 




180 Q 


0,25 W 


5 % 






R 314 




820 Q 


0,25 W 


5 % 






R 315 




4,7 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 316 




6,8 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 317 




680 Q 


0,25 W 


5 % 






R 318 




100 Q 


0,25 W 


5 % 






R 319, 


320 


20 Q 


0,33 W 


1 % 






R 321, 


322 


500 Q 


0,33 W 


1 % 






R 323 




680 Q 


0,33 W 


1 % 






Potentiometer 












P 301 




5 kQ lin 


0,8 W 








P 302 




100 Q 


0,8 W 








Kondensatoren (Capacitors) 










C 301 




180 P F 


500 V 


1 % sprungf. 


Keram . 


Valvo 


C 302 




47 pF 


500 V 


1 % sprungf. 


Keram . 


Valvo 


C 303 




4/29 pF 






Trimmer 


Valvo 


C 304 




100 pF 


500 V 


1 % sprungf. 


K eram . 


Valvo 


C 305 




18 pF 


500 V 


5 % sprungf. 


Keram . 


Valvo 


C 306 




4/29 pF 






Trimmer 


Valvo 


C 307 




27 pF 


500 V 


2 % sprungf. 


Keram . 


Valvo 


C 308 




22 pF 


500 V 


2 % sprungf. 


Keram . 


Valvo 


C 309 




4/20 pF 






Trimmer 


Va Ivo 


C 310 










Abgleichwert (alignment value 


C 311 




4/20 P F 






Trimmer 


Valvo 


C 312 




10 P F 


500 V sprungf. ± 1 pF 


Keram . 




C 313 




9/259 pF 






Drehko 


Valvo 


C 314 




4,7pF 


35 V 


± 20 % 


Tantal 




C 315 




160 pF 


500 V 


1 % sprungf. 


Keram . 


Valvo 


C 316 




25 nF 


63 V 


2 % 


Kunst.-Folie 


(plastic-foil) 


C 317 




1 ,2 nF 


400 V 


2 % 


Kunsto-Folie 


(plastic-foil) 


C 318 




100 pF 


500 V 


2 % 


Keram . 




C 319 




390 pF 


630 V 


2 % 


Kunst.-Folie 


(plastic-foil ) 


C 3201 




1 nF 


500 V 


-20/+50 % 


Keram . 


Valvo 



Bl. 2 



C 321 


3,3 nF 


500 V 


-20/+50 % 


Keram. Valvo 


C 322 


10 nF 


500 V 


-20/+50 % 


Keram. Valvo 


C 323, 324 


0,1 |jF 


160 V 


10 % 


Kunst.-Folie (plastic-foil) 


C 325 


0,01 pF 


250 V 


20% 


Valvo 


C 326 


2,2 nF 


125 V 


2,5 % 


Kunst.-Folie (plastic-foil) x ) 


Transistoren (Transistors) 








T 301... 303 


AF 125 






Valvo 


T 304 


ASZ 21 






Valvo 


Dioden (Diodes) 










Gl 301 ...304 


AAZ-10 C 






(Quartett) Telefunken 



S C HA LTTE 


1 L LI ST E (Parts List) 4 






PS-3 


Modulator 1 mit TiefpaG 1 (Modulator 1 with 


Low Pass Filter 1) 






Widerstande (Resistors) 










R 401 


4,7 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 402 


15 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 403 


12 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 404, 405 


3,9 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 406 


150 Q 


0,25 W 


5 % 






R 407 


2,7 kQ 


0,25 W 


5 % 






R 408 


47 Q 


0,25 W 


5 % 






R 409 


820 Q 


0,25 W 


5 % 






R 410 


75 Q 


0,33 W 


1 % 






R 411 


500 kQ 




10% 


HeiBleiter (NTC) K 11 Siemens 


Kondensatoren (Capacitors) 










C 401 


0,68 pF 


100 V 


± 10 % 


Kunst.-Folie 


(plastic-foil) 


C 402 


1 nF 


500 V 


± 20 % 


Keram . 


Valvo 


C 403 


25 pF 


15 V 


-20/+50 % 


Elko 




C 404 


150 pF 


6 V 


± 20 % 


Tantal 




C 405 


2,12 nF 


160 V 


±2% 


Kunst.-Folie 


(plastic-foil) 


C 406 


207 pF 


500 V 


±2% 


Keram . 


Valvo 


C 407 


3,76 nF 


160 V 


± 2 % 


Kunst.-Folie 


(plastic-foil) 


C 408 


920 pF 


630 V 


±2 % 


Kunst.-Folie 


(plastic-foil) 


C 409 


3,49 nF 


160 V 


±2 % 


Kunst.-Folie 


(plastic-foil) 


C 410 


730 pF 


630 V 


±2% 


Kunst.-Folie 


(plastic-foil) 


C 411 


1,7 nF 


400 V 


± 2 % 


Kunst.-Folie 


(plastic-foil) 



Transistoren (Transistors) 
T 401, 402 AF 126 



x) Nur bei Bedarf 



